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RC ulIüJI ü\j Iâ j 

Dipole RC 

Condensateur iJûSjo Jl - I 

■ uûSüdJI jjo^j vjujsu 

usy UoiLii-juü I Jjlc Lo^Juu JuZifij i Lo^uOouüJ c <j»Jjlajuo <j-J»,z> 3 jo <jjo O^Jj t <*_jJo 3 v-SvjIjl) ^ûiSuoJI 

^ ^J 2 jLSuoJU >X)jJ 

UÛSûoJI < tos juil — i^juuJjjJUI Là^jüü — 1 

. ^QjîSüoJI v_50uü^-J j^vjÜl^ijuü ^jjJ ClS\bdl ! 1 JoLiuJI 

. C \ju\^ JS^ûJI L JjuOooJ I l^JUL^jjJI 

<^Jcujjo ûô^uoJI /xj ûl Aaj jLûJI 

. ,Js\JI vjOLc ÔJL>l 3 Ôuû\j ÔJüoJ V-jljujLuO v_SXJ 03 l JuZ 53 jO ^ Joj^jCXJ 

S jLdüüüujI 

jLoJI jLûJI ôJuuü 3 ’-ûiSuoJI v- 5 vJdj_>jo Ch^ >^ 9^31 1 

S" ôjIjJI usxB 

0I3 ÔjIjJI v_S ^9 v_sûlj>£^ jlü j 9 -gJô jLûJI &]ol 9 ,J^lê JülC 
. Uab=E £uu£ü ûl ^_ 5 \J I ^l^jj Uab 
(l 5 \jUj-^SJI jLûJI 2 JiL^jJI v^juiSjj <- _$\JLc 1 _Jjlo I 2 

. oÜ3^SJ\JI JLüjul ^50*^03 

B 3 A Q^JUU3-JJ I V_S^jÜL^JUJ C|b 3 QA V_ 5 ^JjLj ujj ^tJuuLjuJ I V_J 

. ÛLÎlSuoJU 



e- 

I 


K 

'V 


C) ev 


e- 

R = 10Q 


*e- 

I A 

'a +- + 


% B. 


B (jjJ3^JLII 3 ^j A ^^JUI ch 0 ol^j^SJ^JI jLhJI §Jol 9 t o JLc jû_c 
A jjjU3jJUI QJÎiiJuJU ÛjuC> Quljuü3jJUI ^SvJLc joSIjjü v^Uûiijûjül J J Le ^3J>3J3 

Qb AjJLjuü ^jl^LjJuU B ^jjU^-*JU I 3 C|a c Ijl ^Ljl^LjulU 

fjuu hujj v_sxjJI cû\Lsdl Lo « IzàstLiü cLub^SJI <U>ijjjJI ûl LcxJLc _ 3 

S* C ÜÔ.^J JülC C|b 3 Qa 

C|a = " C|b ûl lSI C|a - I - Qb = 0 ûl9 Jûà^iIu ^Jl^ijujJI ûl Lcxj 
ciLx*J J5 v_sx9 t uüSuoJI v_s\-ajj 3 -J C|b 3 C|a ,j^û ! 

. Qa = " Qb ■ 

: uüj&j 

uù5üd l$v 3 ^ÜjjÂJoJI cü>^2JI QjdbS 5! uûSuoJI c Ue^juJ 
L^jJl> 33 Qul^J >o>;3 ■ viùSûoJU va>3joJI <jjü£jJUI cu^juü 

(O^^JI 


Q-+qA--q B 

. jluJI ÔJLÜÜj CU^CJUüJI yJÜ GOlL&JI — 2 

! A jjjl^JUI fJJO Jj>Jü ÛajJ> jlijJI ÔJuJjJ Lc> 3 j 0 ^JNJ^JuO jLûÛ 

i>0 ûl9 jLûfcjoJ I ^_5 \^juoJI v*_5\S jLjJI jjOJ LcAji-C 

i<0 ûls Ls2joJ I ^^n^juoJI ^_S^9 jLjJI JJOsJ LcAji-C 


cuJjj> eu Juoj ôJuo J\Jj> ûSj . ^jÛlÂJLl^jO Q^jLujLj3 jIaÜjoJI jjjULÔjU Quljuü3jJUI uSv9 >J^aJ cUj-^SJI c LuCxS ûj 
ûl Gu>j dq B s- 1 B jjju 3-JUI dq A A ^jju3-dJ I c Ll^ljuj jjslkj dt jslæ, Jl <^5^ c û^L*juo v.sl 

■ dq A =-dq B 


! dt QuuuojJI ôjuoJI i^jOLc A jjjJ3-dJI ^sS O^bjl v_ 5 ^*jJI dqA c LiloS K^) ôjuuj ^Bjsu 


i(t) = 


d^A 

dt 


A (jdU^jJU I CL ^>^0 i(t) 

! oIjo^JI 

. (A) ^juuo\JU i(t) 3 (s) sjüJIj 1 1 (C) c|a 

«üL> vj\9 ! jjdüuuuudJI jLuJI gjb; l ^bo^JLo 

cl 9 \JLszJ I £uu£ü (I=Cte) jLjJJ Jjlx> 3 jojJ 3 jo ^ljujI $j <güSuoJI 

q A — I.At ! v_S\^> GQjlSuoJI QJS*ujj$ jlyJ I ÔJUuJ ^jjU 

. qajuuJI : cu^ôJI i jjkj ASilsül — 3 

2 jvj^üJI JdLaJuuJI 

. Gu l j jLû ôjljJU QJuoj ol c LkSuOj jLgJU JJüo 3 jo -Ü 3 U 0 ô_\_d) \^3 Jjcxsü-juuu 



K 



I — 100|jA c L 0 sj_qJ I ^jvJLc JJ 3 J 0 J i L^Guosj ^gJI jLjJ! ôjuuj J qjuzij 

ÔJuoJ GjljuJ UuO v_SVJ 03 l JuZ?3jO usJoj^jjOü QuJgüjX) J-^3J GûjîSuoJI Ç^jSL) 

. ^sOLc ôjl>I3 ^Lûb 
. CLubr JIjuûJI »*_svS JjüOuoJI gju^jjJI jJ-Gu 

. CjlÎLuoJI J-2^uJÜ3 jLûJI gJol 9 

guLuJI Ü3JÛ3 i Ü^IO ASLf GûjîSuoJI v_sJcu> 0 <JuU jJ3jJI < jjUUJÜ 

■ v-sJljJI v_s^ 


Uab(V) 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

t(s) 

0 

4,3 

8,6 

12,9 

17,1 

21,4 

q A (c) 

0 

0,0043 

0,0086 

0,0129 

0,0171 

0,0214 


. ô\Lcl J 3 Jg^J I \Lo /xjoJI t GûiSuoJI C|a chs^ Lo _ 1 


. qA vbuuo \j 5 joj. J3A<JU ôj^ûoJI /xjLflJI J\L> <jjo QA = I-t 

. ^/oj\Lo /xJLuu jLjl>Ij qA = f(uAB) «^gg^juoJI Jjîuo 2 

. c LGoljjJI cuJ^Lsgo gjgSI S* aJLc < ^5 Gl>i1uoJI ^JSLjuû 3-^ bo 3 

oIjl> 3JU v_svjoJUdl />lkûJI v-SvS c üA>3 v_s^ bo vjGl^^uoJI IjLpJ Qs> 3J0JI JjoI&æJU v^bjjj^JI J3JJU0JI 3Ü Lo 
! v_s^J b*J I J 1 _gjJI ^jJLc gjûîSu ^uGoUjJI c üJ^Is2jo O qjo jj oj jb+Àj^ujjs yj£. ôjLc ^_5\jggJI 


q(mC) 



c l> 3 joJI JjoLs^joJI K c qA = K.UAB 
K=2,14mF ! Qju 0 s -*3 ^osjggguuuoJU 
<^J>3joJI JjoI^joJU J 3JJU0JI 

C V IgJ Gûi^uoJI ^LS2_juU JjuOsJ 

: Qjuæj cu-^IjjJI cis\lsdl ol lsI 
q A =C.u A B 
v_svjoJUdl /jUôJI v_sv3 C ÔJ 03 
F ^IjlàJI : v_s^ oIjl> 3 JU 
: ^Wl *\ j *\ 
mF=10 3 F 


MF=10' 6 F 

nF=10" 9 F 


C T 



A 

*— 


B 






. OÜuSuoJI Qjuocxj — II 

tSÜLC lah^JI _ 1 

q = q A +q B <=>i = ii + i 2 

q = C 1 U AB +C 2 U AB 

q = c.u AB 

C = C x + C2 


C = ^Cj ■ Iû^JlC ois bxgjo LSj\$ü\ ^jdc cuS^jo olûîSjoJ <OlxjuuJU cL^JüJI ô_Lq} JQJZSÜ5 


i=l 


Ll 2 aÎO ,J^JaxJ t <jSuOJ vSUAS 3 . ^ûjLa*iO jJ$J Jj-C ^SLjuüJI /Xjl.^ÎCÜ ! LSjl^jJI ^jdc ^xxS^xJI ôjuls 

. ôjl> ^jOLc <*jüSjo JS \J _xs ô^xaS cuJUj^S àjs^jjj ^jOLc J^^l^JI <jjo £ 

i n SNjlojJI lssJLc uuSjJI — 2 

A <juu oljJ^jJI AxSLoj O^jlS ^ 3 -Jcü 


C 2 


V M 


D 


B 


U: 


DS 


B 


<r 


ü 


U 


A3 


A3 


b 3 

U AB = ^AD + ^DB 

U ab = ^ + ^ 

AB c c, c. 


i-JL JL 

C _ Q c 2 


1 n 

— JlC OlS Lo^jo v_S^J l_^jJ I ^xS^jo oLûxSjoJ c L*-juul*J b Pj^lajLÜ I ÔJlû3 />j>sü 


n 1 

y- 

C trq 

_\J> ^3juJûJ £ I_XJ> IgjüCXxS CLS2 -*jJ ^.SvJLc <JjO <jSjOsJ ! v_sJI.9jJI vjO Le ^-xxS^jJI ôjüls 

. y , J üLsjo v_ûxSjo JS ^JooJI jjQjJl ^^slu LoJuj £ ô_L> ^sJLc ^-qJîSjo JS ^JLo^iaj M J3 v»sJl^ 

. jj$i ÔjJjJ RC sjJslaJI ijvJLJ ^bcjüujl — III 

ijuj[sü — 1 

. C cus-xjj ^aiSuo3 R cuj03lajo <^03! J-^oJ v_svJIs^JI 3-à> RC ^_xJo 3 v-sO Lî 

! <juU jjJ0J3 U(t) cLuU^S ôjlxJuj ^_sv-â^ ÿ$>À AxJj 
: v_s^ Ig-J^U^ ôjlc Lz 5 clüj _ 

1 JSjuüJI u(t)=E : t>0 J ^juuuJUj u(t)=0 : tSO J QjuuuuJU 

: v_s^ L^jJ^lax)3 jJ3jJ J cjjb Quüj _ 

2 JSLmüJI u(t)=-E : t>0 J «tuuuüJUs u(t)=0 : t<0 J ctuüuuJU 


AU(V) 


0 

1 JbSLjjüJI 


t(s) 

-> 


A u 00 

E 


0 
2 


t(s) 

-> 


: ^juü I jjJI — 2 


gJol9 . V^jü-XjJI \j ^l>JuCXJ ^juJcLUjJQ V2 3 ^1 Û^ > ' Jü0 JI 1 ^ Ji^jJI <l 5 ^3 JjuOuoJI jJ%jU 

JuZi^uoJI ^juj^juoJI JijJj cJb> J 5 v_svS Ii^>\b 3 . 2 g^^joJI v_sv 9 ô^>jo g^aj /xj . 1 g^o^xxJI v_sv 9 jlûJI 

. clJLc 


0 




u, 


è^co- 


O 


u r 


1 R^QjoJI >nSv3 jLuJI ftbl3 fogü — I 

/xj^LJ Yi J>JuoJI v_sv3 jJjLs^xxJI jj$jJ I _9 -û^ Lo 1 

. CuJ^LsjO I T 

Jjuo^xxJI jJ^xxJI v_sJcu>o <juu Yi Jj>JuoJI v_s^3 

Udb = E 

: cuJLdUjJI cLblftflJI - 2 

S* vjujüJI /XjuüIjJ Y 2 J>JuoJI V_sv3 QjU^joJI 3-ûi Lo 
v_sJcüjjo <juu i Uc jJ 3 jJI Y 2 J>JuoJI ^s3 

vâîSuoJI 

ol lSI é U^J^uJjUO jjlC <*_fijiSuoJI Cf^Sul c ÔjIjJI iq JLc Jül£ 

. Lo JlSLajO QuJûJjJb {j. tJ jJ 3-jJI 

\L^I5 t=0 cdô^JUI v_svS ôjIjJI ^iszj 

4 JiL^jJI v. 5^ cdLuoooJI ôjIjJI i^jOLc 
! ûl <juu oljJ^jJI cUSLoJ û^jls ,j^uJaju 1 _ 2 

RC^ + u c =E 
dt c 

ôJjJI v_s^ t citi^d J5 ^âiSuoJI v_s^-Lv>o ,juu Uc(t) I v_s^JI cuJLblâJI cJ^laxxJI JjixxJ v_5v^J I 3 

. ôJlcLz? cUJjJ RC 
: LujJ oljJ^jJI cusL^J o^jls 

. U = E ûî u r +u c =u 

i(t) = ^ : di X L,jJ s « jo 3 \ o^ls ^ 

dt 


3 JSjUI 


B 



u R (t)=Ri(t) LjjJ 


i(t ) = cdu^t) üj ^ q(t) = Cu ( t ) J 

dt 

! cLqjLuüJI cJ^laxxJI £uu£Ü v_sJLJIj3 

Ri(t) + u c (t) = E^RC dU 


4 J£m}\ 


— ^ + u c = E 

dt 

«uJLglàJI qJ^l&oJI . 1» 2 _ 2 

: <_sJLJI JijuüJI t^JLc $ 0 ) clJ^IàJI AbUoJI ôjLûi J^> 
. L&juJoJ ij^uoj CjuI^j x 3 B 3 A ùî u c (t) = As ^ + B 

B AajUJI 3 X Aï/UJI :>Jl> i AJLoLàJI cJ^LsioJI >_sv9 J^aJI lAü l _/àj3S2jJ 

: AJLolàiJI «U^LsajoJI us\5 JjsJI I Jlû> 

du r 


RC- 


dt 
RC.x = 1 
E - B = 0 


+ u c = E => RC. (-Axe ) + Ae“ xt + B = E 


x = — 

RC 

> B = E 


1 

T 


u c (t) = Ae x + E : oJUI J^LjuïjJI ^^JLc AJ^slàjJI cUilaoJI ,_(> 03SL; i_sJUU3 


. t 4 J\Jju u c (t) <U:>l&oJI ÿjüùLuj^ . A AajUJI u c (0)=0 cuJjJI Jo 3 _>juuJI 
ollàïJ (Jjo t AJàsJ tSl i_s\3 AJLâjuo AJIjJI Ù 3 SJ I Jdî >3 < Uc(0)=0LüjJ ôUcl cuJjJI Jo 3 ^juuJI jLicU 

u c (t=0 + ) = u c (t=0') = 0 . t=0 AlàsJUI l £j3 Lcu ùü&oJI 




u c ( 0 ) = A + E = 0 ^ A = -E 
u c (t) = E(l-e ') 


j-bül ) J\Jj> cuJLc JuZIJ^oJI ^svJlJ^juoJ I _ 3 

JOJ v»5^jJI c ^uoU - )JI cJ^LsüoJI JjuOsJ ( V—J 4 JijuüJI 
CÜbLuJI ^jJ^LâJI cJ^ls2X)JI £ L^jjJJ 

t 

U c (t) = E (1 — G T ) ! v_sJLJI JijujJI ^sJLc v_s^ 3 - 


! Quuoltü ^>3 ^svJl^üJuoJ I jj-u 1 _ 3 

Uc(t) > 3 jJI ^^3* ■ v-sJLaijl joikù 

. CLuU cü_Xj> 3 j 0 ul 9 ^jJJ >J 3 jJI J-^r! ■ >ojI^ /)Uôj 

■ ^jjjQ l J q 1 J I ijjJlâ ûLuuoJI t j vJLc ÏJO 
t J 33 J LoJulC Uc(t) cLoui U C (oo) 3 u c (0) 2 _ 3 

CjuuU 3 t RC y.hôll i_sOLuü i jx>jJI AjuU T ^^uxjuuü _ 4 
. X = R.C ùl ëbjiaJI AjjjIjJJI 
ôjLc X ùl l jjj ilsMI AJil&o JLxæùujU 1_4 

■ l>°j 

x=RC i uo Jl <=Uili 

! <-àjiSuoJU <Xj*juJ_Jlj Ls2j\J I flJil&O V-jljuJUS- 


. ^ du 

i = C — 
dt 


^c = 


PM 

[V] 


! ^_S\j 03 \JI JuZ53joJU CUljuüüJIj 

rui 

U = Ri ^ R = ^ 

P] 


R,c= wpr [t] M ^ u ' s 


. S cUjLJI ! ^_sv-Q^ t RC c-jJaüJI v_svjLuJ <jjojJI ^LûLjJIj cUjo^juuu . v_svjuoJ oJ T jIjlûjoJI 

■ ^ çS 3 Luuü R.C cI-xj%JI ûI qjo 2 _ 4 
. x= 33 s ol 9 ûLjuoJI ^jljuuc >3 RC= 33 s -ne 

. U c (t) ^VjCfcjuoJ I ^JjuOJ ^Jl ^JIjJI jjuSZJ 5 

.E cJ\Jju u c (t=T) 1-5 

u c (t) = E (1 - e _1 ) = 0 , 63 E 

. T JuJe^J ^JjO ^LaJ LùajO CL&JjJo (^LiÜJLjuüI 2 5 

. 0 , 63 E ^_ 93 l_ 9 -? çSjJI J 3 ^aS\JI 3 _& T ùl 


^jjO q^uOj ^LuIj c Lu L~yO Qsuj]o ^üüuLjujI jqj t E 3 ^ t — 0 JlL£ 


du c 

dt 


v_ 3 I Q-C 3 5 


. T JuJc*j 


du c 

~dF 


/ t=0 


= — t t=0 J^za3\)l ^s3 Uc(t) ^j^jl^uuOsJU jjjuLoooJU <^^oJI JjoIsxxJI JjuoJ 
T 


du c 

“dtT 



y t=o 

t— T CÜÔ^JUI v_sx9 < U C =E vjLûjoJI t=0 clIô^JUI JulC Uc(t) <^xJOOucJI jjjüLouo glaüj 

. I jLû ÔJUuü jjulSZJ 6 

! l_sx^ jj $ jJLI ôjlcLzj qslæ L> RC ôjl^ ^_s& jloJI jLjJI ôjuuj ol <juu 

i(t) = — e x 
R 

RC v^JgüÜI l5NjLü l5V3 jLdJI l5VjUjaUI jLuJI ÔJUuJ jju£U 

ol /ylsû 

ol 9 x = RC s* u c (t) = E (1 - e"^) : oî Lvs i = ^ = C.- dUc 


u, 


j = dq =c du L = CE (0_ 

dt dt 


f 


dt 


e x 

RC , 


dt 

= — e * 

R 


u r 


2 r^qjoJI i„ 5 v 3 jLuJI ftbb foflu — II 

V-^l T v-V-^JI >o^jI>I Yi J>JuoJI ^_s3 ojI^oJI jj $ jJI 3_& lo _ 1 

. cuJ^l^o 

u R = Ri ! /S$\ 0^19 VL JUUL> 

v-V-^JI Y2 Jj>juoJI v_sv3 jjjLs^xxJI jj $: Jl Lo _ 2 

cÂjlSuoJI v_sJ^U >0 QjU jJ $. jJI É Uc O^^ Y2 J>JuoJI v_S^3 

J-^15 2 v_sv3 jLûJI {Lbl9 g-^53 1^9 /xj v_soJ I cdô^JUI jjüsù 

v_sx9 OôSuoJI o^Su Ojuc> 5 JSLjuùJI ôjb ^sOLc (t=0) 

. (Uc(0) = E) cJbdl ôJl& 

! Ol <juu oljJ^jJI cU9LoJ O3JI9 ^juJoüj 1 _ 2 

du c rv 

x — — + u r = 0 

dt c 

ôjIjJI v.s'S t qkiaJ J5 i_s\S vjL^joJI v_sdaj>o Uc(t) >>^JI v_soJI ^-J^oLôjJI AJil&oJI JjLoJ 

. RC i_s^9 cisjjàj J\L> RC 

: LüjJ ol_ÿ5jJI CL9L0J ü^jlô v_jljuJL> 

u R +u c = 0 => Ri + u c = 0 


I = 


dq . ^du c 

~P-=>\ = C— ^ 

dt dt 


RC^ 

dt 


+ u c - 0 


^aJLoIàJI eUilaoJI J» 2 _ 2 

Cjul^j x 3 B 3 A ol Ojjjsl/ U c (t) = Ag ^ + B ; v_sJUI J5LcijJI l _sJLc AJLolàjJI AJil&oJI ôàa 

. L^JuJcO <j^u0sj 

. B CLJLJI3 x cuûUI t coJLblâJI <=U^Ls2joJI ^s 3 Jj^JI Iâ£> u ^u^jj 

: clJ^LôJI cJ^U^joJI ^_s 3 Jj^JI IJl& v&qsù 





uüSuo gj>âj J\b> ^L»jJ I ôjuuu ol qjj _ 8 

E - 

i(t) = — G 1 ; v_S^Î> v_SVX>3Î V_sv9 

R 

ûl /xLü 

S^o u c (t) = Ee x : oî Ioj 3 i = ^ 

c dt dt 

: ois x = RC 

. dq _ du c E -- 

dt dt R 


v_S^3 ^ûjlSuO Qj-ÔJ J\Jj> v_S^jIj^ÜI jlûJI ÔJUuJ 


i(t) = G 1 ! v_s^ <^03! 

R 



: olà oJUbs i = ^ oî g. 

dt dt 


. u&jSj oJI %s3 ^J3jÂJoJI OdlhJI — IV 

iSNjüjJfejJI jljJ^II — 1 

! CLul^ JIjuJI v_S ^5 JjüOuoJI jjÜSD 

. jjOÛljuUUoJ I jJ_9jO cÜcLjuüI^J ^ûiSuoJI QJ^LjuJU /)$Slj 

: 2 g^^joJI ^sJJ KjLJI &bls £pr>i 
S" Jû>Ui ISLo 

cüii&xdl cLoJLaoJI cdLSJI ^35^3 dlj^joJI JLâûJjl 

. vilj^uoJI ^3>0 J$J> ^3_qJLo JûjiJ> cÜQ-ajü I3J 
S" cikt^\LoJI ÔJl& iJl£ 

£Lz> 3 ci 3 lb IgjLuuüS^ cuxlsoJI qJLiSJI 2*35^ >juulûj 

<*-ûjî£uoJI LpJ^I v_S^jJI CLub^SJI ciSllaJI ^sJJ clJLûj 

. cLl^ijuj cliul 

cLuIj^S ct 3 Üo <jjo <j^uOsJ '-ûjîSuoJI ûl güüuLjuuü 

. cu>bdl JulC L^JLo^ul JlziS 

. uûSuoJI l 5^3 cüjjMÜI Ô3lhJI jjmAj — 2 

j 3 * = u c .i ; <^5^ ^ûjiSuoJU cl>3juouoJI cluUj^SJI ôjJlqJI 


? = Gu 


d fl ^ 


dt dt 


-Cuf 
2 c 


ôj-üül ûl /xisJ3 


5 , = ^e.=>^ e =-Cu^+K 
dt Se 2 c 


K=0 ois U c (0) = 0 ü3^uJjuo j+è. ûiiSuoJI Ü3SU LoJulC ^ e (0) = 0 ül 


! v_S^ ^ûjî5uoJI v_S^3 ^Ü 3 jjiïuoJI cLubj^SJI 33lkJI Û 3 SU v_sJLJIj3 



cülcxsiûujl <jjo ,jiuoJ cL>bJI Jô-C L^cL>>ûujI cUjlSuoj 3 v_ûîSuo ^lIq-juj I 3 J «tul^SJI cûLLJI cU-^b> 

ô jjOûûuuuoJ I cLubj-^SJI cUJiâjJI 1 RAM ^juolujJI ôjjüojuoJI ôjSljJI \IjucxS ôj^j> I ôJlC 

. u ^blo3JI £Lu£u> <jjo ^ûiSuoJI v_s^ cü3>>joJI cûlhJI ^joJ ÛjuL> i ^ÛjüuoJ^ 



